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UNSERE PRODUKTE

Konsequente Umsetzung von Kundenanforderungen




UNSERE PRODUKTE

SONDERANLAGEN - MaBgeschneiderte Anlagen und Konzepte

Typ FP W - Widerstandsbeheizter Gasdrucksinterofen (Sinter-HIP)

Typ FS | - Induktiv beheizter Hochtemperatur-Vakuumsinterofen, vertikale Beladung
Typ FH I - Induktiv beheizter Hochtemperatur-Vakuumsinterofen, horizontale Beladung
Typ FS W - Widerstandsbeheizter Hochtemperatur-Vakuumsinterofen, vertikale Beladung

Typ FH W - Widerstandsbeheizter Hochtemperatur-Vakuumsinterofen, horizontale Beladung

Typ H-HP D - Sinteranlagen fiir FAST (SPS), hybrid beheizt
Typ HP D - Sinteranlagen fur FAST (SPS), direkt beheizt

Typ HP W - Widerstandsbeheizte, uniaxiale Heil3presse

UNSERE WERTE

UNSERE GESCHICHTE - Tradition seit mehr als 30 Jahren
FCT SYSTEME GMBH - HEUTE - Von der Planung bis zur Umsetzung
TECHNIKUM - Umfangreiche Unterstiitzung auch bei komplexen Aufgaben

FORSCHUNG & ENTWICKLUNG - Investition in die Zukunft

QUALITAT - Unsere Stirke: ein fest verankertes Qualititsbewusstsein
NUTZERFREUNDLICHKEIT - Fur effiziente und prozessorientierte Ablaufe
SERVICE & WARTUNG - Betreuung rund um den Lebenszyklus Ihrer Anlage

IHR KONTAKT ZU UNS
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TYP HP W

Uniaxiale HeiBpresse, widerstandsbeheizt

H P W %) Hohe max. max. Press- max.
Heizleiter Heizleiter Presskraft durchmesser | Heizleistung
Standardtypen [mm] [mm] [kN] [mm] [kW]
HPW 5 100 125 50 30 17
HP W 25 200 250 250 80 40
HP W 60 250 315 600 120 60
HPW 125 300 400 1250 200 100
HP W 250 440 550 2500 300 150
HP W 400 500 800 4000 400 180
HP W 600 600 1200 6000 500 240
HP W 900 750 1200 9000 550 400
Funktionen:
B Arbeitstemperatur bis zu 2200°C (Option bis B Handlingsysteme, insbesondere fiir
zu 2500°C), Option in Luft max. 1400°C groBformatige Anlagen
® Vakuum: 5 x 102 mbar(a) B Umfangreiche benutzerfreundliche Steuerung
m Ofenatmosphare: Ar/N, (weitere auf Anfrage) Siemens S7 und WinCC
B Servo-hydraulische Kraftregelung m SondergroBen und -funktionen auf Anfrage
B Praziser, steifer Pressrahmen mit geringer

Verformung, exakte Fuhrung der Pressstempel

Verdichtungsweg u. -geschwindigkeitsmessung

B Doppelwandiger, wassergekiihlter
Edelstahlvakuumbehalter bis zu einer
Leckrate von | x 103 mbar(a) I/s

B Leichte Zuganglichkeit

B Widerstandsheizung : | .y 1|8
(Option: Induktionsheizung) . | _

B Auslegung und Optimierung von
Presswerkzeugen/Konzepten

Formfill- und Formentleerungssysteme
Option: Schnellkiihlsysteme

Option: Uberdruck bis 1,0 MPa
Option: Entbinderung/Entwachsen

Option: Mehrzonenheizung
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TYP HP D

Sinteranlagen fur FAST (SPS)
direkt beheizt

H P D Abmasse max. max. max. max.
Bauteil Presskraft Spannung Strom Heizleistung
Standardtypen [mm] [kN] V] [A] [kW]
HPD 10 @ 50 100 7,2 5500 37
HP D 25 @ 80 250 8 8000 60
HP D 60 0 120 600 8 16000 120
HP D 125 @ 150 1250 8 24000 180
HP D 250 @ 300 2500 8/16 48000/24000 360
Funktionen:
B Arbeitstemperatur bis zu 2200°C B Bedienerfreundliches Prozess-Management-
® Vakuum: 5 x 102 mbar(a) System online verfiigbar
m Ofenatmosphare: Ar/N, (weitere auf Anfrage) B Semi-kontinuierliche Anlagen fir industrielle
B Servo-hydraulische Kraftregelung Anwendungen verfligbar
B Praziser, steifer Pressrahmen mit geringer

Verformung, exakte Flihrung der Pressstempel

Verdichtungsweg und -geschwindigkeitsmessung
® Doppelwandiger, wassergekuhlter Edelstahl-
vakuumbehalter bis zu einer Leckrate o .  =eu - B
von | x 107 mbar(a) I/s |
B Leichte Zuganglichkeit
B Temperaturmessung und -regelung wahlweise
uber axial/radial angeordnete Pyrometer
und/oder flexible TCs :
B Frei programmierbare Sinterparameter mit
bis zu 45 Segmenten pro Rezept i‘ LR T
B Impuls on/off variabel programmierbar '
(1...255 ms) fur jedes Segment separat
B Heizraten von bis zu 1000 K/min HP D 25
(abhangig von Werkzeuggrofe)
B Umfangreiche Software fur Datenaufzeich-
nung und Auswertung aller Sinterparameter

21 Besuchen Sie uns auf: www.fct-systeme.de



TYP H-HP D

Sinteranlagen fur FAST (SPS)
hybrid beheizt

Abmasse max. max. max. max.
H - H P D Bauteil Presskraft Heizleistung | Heizleistung | Heizleistung
Standardtypen [mm] [kN] FAST Induktion Hybrid
[kW] [kW] [kW]
H-HP D 2.5 © 30 25 20 6™ | 0*!
H-HP D 25 @ 100 250 60 80 100*!
H-HP D 60 @ 150 600 120 120 200
H-HP D 250 @ 300 2500 300 300 500
H-HP D 400 @ 400 4000 400 400 700

*! Option: Flash-Sintering verfligbar *2 Heizelement: Graphitheizer
Spark Plasma und Hybrid Sinteranlagen

Bei diesem Sinterverfahren wird das Werkzeug Hieraus ergeben sich vollig neue Moglichkeiten
bzw. Bauteil im direkten Stromdurchgang beheizt, bei der Herstellung einer Vielzahl von Materialien
sodass Zykluszeiten von wenigen Minuten mog-  mit auBergewohnlichen Eigenschaften, z. B.:

lich werden. Durch die Verwendung von Gleich-

stromimpulsen kommt es bei vielen Materialien B Nanomaterialien konnen ohne nennenswertes

zu einer zusatzlichen Erhohung der Sinteraktivitat Kornwachstum gesintert werden.

aufgrund der an den Beruhrungspunkten der Pul- ® FGM (,,Functionally Graded Materials*)
verpartikel ablaufenden Prozesse (Joule’sche Er- m Komposit-VWerkstoffe

warmung, Plasmabildung, Elektromigration u.a.), B Innovative Hartmetalle

sodass man mit signifikant niedrigeren Tempera- ® Aluminium- und Kupferlegierungen sowie
turen und/oder Pressdriicken als beim konventio- intermetallische Verbindungen

nellen HeiBpressen bzw. Sintern auskommt. m Struktur- und Funktionskeramiken

Zusatzlich konnen die Anlagen mit einem radialen =% I

Je—r -

Heizsystem (induktiv) ausgestattet werden, um
radiale Temperaturgradienten bei grof3formatigen
Bauteilen zu vermeiden bzw. bei Raumtemperatur
nicht ausreichend leitfahige Werkstoffe zunachs

induktiv zu erwarmen (Hybrid-Technologie).

H-HP D 250 25 =
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TYP FH W

Hochtemperatur-Vakuumsinterofen widerstandsbeheizt
mit horizontaler Beladung

F H W y B_reit.e Héh'e L.éing.e Nutz- Heiz-
eizleiter Heizleiter Heizleiter volumen leistung

Standardtypen [mm] [mm] [mm] [dm?] [kWT*
FHW 9 250 250 300 9 20
FHW 90 500 500 800 90 80
FHW 250 500 710 1300 250 200
FHW 400 950 780 1000 400 250%?
FHW 500 800 900 1400 500 270
FHW 1250 700 1000 2800 1250 300*2
FHW 2500 900 1200 2800 2500 450+
# T = 2000°C; Gasatmosphire N, *2 optional als Twinsystem verfiigbar

Funktionen:

B Arbeitstemperatur bis zu 2200°C
(Option bis zu 2500°C)

Vakuum: 5 x 102 mbar(a)

Leckrate: 5 x 10-* mbar(a) I/s

Ofenatmosphare: Ar/N, (weitere auf Anfrage)
Heizzonen bis zu 5000 mm Lange sind moglich

Entbindern, Entfernung temporarer
Bindemittel als Option Kombinationsprozess
m Schnellkiihlsystem, Isolationsoffnung,

Gasumlauf, Warmetauscher als Option
m SondergroBen und -funktionen

nach Abstimmung F
m Sonderlosungen fir C/C- und

C/SiC- Verbundwerkstoffe
B Sonderlosungen fir Graphitreinigung
m Sonderanfertigungen auf Anfrage

|9  Besuchen Sie uns auf: www.fct-systeme.de



TYPFS W

Hochtemperatur-Vakuumsinterofen widerstandsbeheizt
mit senkrechter Beladung

FS W , '®' I-‘Iéh'e Nutz- Heiz-
eizleiter Heizleiter volumen leistung
Standardtypen [mm] [mm] [dm?] [KWT*
FSW 5 200 250 5 25
FSW 25 315 400 25 60
FSW 80 400 1000 80 140
FSW 250 550 1100 250 140
FSW 500 750 1600 500 250
FSW 900 950 1800 900 350

*T = max. 2200°C bei Gasatmosphare N,

Widerstandsbeheizte Hochtemperatur-Vakuum-
sinterofen kommen in vielen Anwendungsberei-
chen zum Einsatz, da sie sowohl mit Vakuum als
auch in inerter Atmosphare betrieben werden
konnen. Der Hauptanwendungsbereich ist das
Entbindern und nachfolgendes Sintern von Kera-
miken oder pulvermetallurgischen Bauteilen. Sie
werden auch fir viele Hochtemperaturprozesse
eingesetzt wie z.B. Karbonisieren, Rekristallisie-
rung, Siliciuminfiltration, Nitridierung (Bildung

von Si;N,), Vakuumsintern, Metallisierung oder !

Warmebehandlung bei hochsten Temperaturen.
Es stehen Nutzvolumen von 9 dm? bis 900 dm? mit
bis zu 2500°C Maximaltemperatur zur Verfiigung.
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TYP FH |

Hochtemperatur-Vakuumsinterofen mit Induktionsheizung und

waagerechter Beladung

FH I Breite Hohe Lange Nutz- Heiz-
Suszeptor Suszeptor Suszeptor volumen leistung
Standardtypen [mm] [mm] [mm] [dm?] [kW]
FH 11250 600 1000 2800 1250 400
FH 12500 870 850 4000 2500 600
FH 1 4000 870 1200 4500 4000 800

* Spezifische Kundenlésungen jederzeit auf Anfrage

Funktionen:

m Arbeitstemperatur bis zu 2500°C
(bis 2800°C auf Anfrage)

®m Vakuum: 5 x 102 mbar(a)

m Ofenatmosphare: Ar/N,
(weitere auf Anfrage)

B Verlangerte Heizzonen bis
max. 8000 mm moglich

®m Entbindern, Entfernung temporarer Bindemittel
als Option im Kombinationsprozess

m Schnellkiihlsystem, Isolationsoffnung,
Gasumlauf als Option

m SondergroBen und -funktionen
nach Abstimmung

®m Sonderlosungen fir C/C- und
C/SiC- Verbundwerkstoffe

m Sonderlosungen fir Graphitreinigung

Besuchen Sie uns auf: www.fct-systeme.de

Induktiv beheizte Hochtemperatur-Vakuumsinter-
ofen werden bedingt durch ihre Induktionsheizung
besonders bei groBen Ofenvolumina und Anwen-
dungstemperaturen bis zu 2500°C eingesetzt.

Infolge der gleichmaBigen Energieabgabe des in-
duktiv beheizten Graphitsuszeptors wird auch bei
hohen Temperaturen von 2500°C und mehr eine
sehr gute TemperaturgleichmaBigkeit erreicht.

Der im Vergleich zu widerstandsbeheizten Ofen
erhohte Investitionsaufwand wird durch eine weit-
aus hohere Lebensdauer wieder ausgeglichen. Die
technisch sehr anspruchsvollen Anlagen werden
im Einzelfall an die gestellte Aufgabe angepasst und
in Zusammenarbeit mit dem Anwender konzipiert
und optimiert.

FH |1 2500
] 4 A 3



TYPFS |

Hochtemperatur-Vakuumsinterofen mit Induktionsheizung und
senkrechter Beladung

FS I Abmessungen Nutz- Heiz-
Suszeptor volumen leistung
Standardtypen [mm] [dm?] [KW]
FS 1750 @ 920 x 1400 750 500
FS 11200 850 x 850 x 2400 1200 900

* Spezifische Kundenldsungen jederzeit auf Anfrage




TYP FP W

Hochtemperatur-Gasdrucksinterofen (Sinter-HIP)
mit Widerstandsheizung, |0 MPa

FPW L2 Hahe o
eizleiter Heizleiter Nutzvolumen Heizleistung
Standardtypen [mm] [mm] [dm?] [KW]
FPW 1.25 125 180 .25 25
FPW 6 180 300 6 60
FPW 125 250 315 12.5 80
FPW 25 280 550 25 120
FPW 90 400 900 90 160
FPW 250 600 1600 250 250
FPW 600 700 1800 600 350
FPW 900 860 2000 900 500

Funktionen:

B Arbeitstemperatur bis zu 2000°C
(Option bis zu 2400°C)

®m Vakuum: 5 x 102 mbar(a)

®m Arbeitsdruck: 100 bar(g) (10 MPa),
Option: bis 20 MPa

B Entbindern/Entwachsen - Sintern - Gasdruck-
sintern im Kombinationsprozess (Sinter-HIP)

m Schnellkiihlsystem (Uberdruck)

®m Ausfihrung: Bodenbeladung

®m SondergroB3en und -funktionen
nach Abstimmung

B Belade- und Handlingsystem auf Anfrage

B Prozessorregelsysteme mit ibergeordnetem
Visualisierungssystem

B Temperaturmessung- und regelung mittels
optionalem Pyrometer und/oder TC

m Einstellbare Gasmischungen

m Spezielle MIM/CIM-Ofenanlagen

B Dilatometer als Option

I5 Besuchen Sie uns auf: www.fct-systeme.de




SONDERANLAGEN

MaBgeschneiderte Hochtemperatursinteranlagen und
komplette Fertigungskonzepte

FCT Systeme GmbH bietet heute neben zahl-
reichen Systemlosungen basierend auf unserem
Standardlieferprogramm fiir Sinteranlagen auch
sehr spezifische Kundenlosungen fur auBerge-
wohnliche Anwendungen an:

CVD/CVI Beschichtungssysteme
Squeeze Casting (Gasdruck-Infiltration)

Diffusion-SchweiBBen unter Verwendung
der FAST/SPS-Technik
Hochvakuumofen mit Metallheizer

Spezifische Zusatzeinrichtungen an unseren Ofen-
anlagen ermoglichen die Erfiillung von speziellen
Aufgaben und versetzen unsere Kunden in die
Lage, effiziente und prozessorientierte Komplett-
losungen zu erhalten:

Foto: Copyright Fraunhofer ISE

Thermische Nachverbrennung fur
Kombiprozesse

Entwachsungseinrichtungen

Abfackelsysteme fir H_-Betrieb

Spezielle Filtersysteme

Spezifische Gas-Vakuumsysteme flr Partial-
druckregelung und kundenspezifische Aufgaben
Moglichkeiten zur Gasanalyse




